


Staubkonzentrations-
Meßgerät D-R 280-10
■ Zweistrahl-Wechsellichtverfahren

■ Digitale Arbeitsweise mit Mikroprozessor

■ Autokollimationsprinzip

■ Einstellbarer Grenzwert

■ Durch gravimetrische Vergleichsmessung
kalibrierfähig in mg/m3

■ Automatische Verschmutzungskorrektur

■ Eingeprägter Strom für Linienschreiber und
Anzeigeinstrument

D-R 280-10 Dust
Concentration Meter 
■ 2-beam alternate light method

■ Digital function mode with microprocessor

■ Autocollimation principle

■ Adjustable limit value

■ Calibrating capability in mg/m3 through gravimetric
comparative measuring

■ Automatic soiling correction

■ Load-independent current for line recorder and 
indicating instrument
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■ Zulassungen
■ Typgeprüft nach den Richtlinien des

Bundesministers des Innern für Emissions-
Meßgeräte
- RdSchr. d. BMI v. 21.7.1980
- UII 8-556134/4

■ durch den TÜV Rheinland, Prüfbericht 
Nr. 936/802003-2 vom 10.12.82

■ Aufgeführt in der Liste der geeigneten
Meßgeräte zur laufenden Aufzeichnung
von Emissionen. Gemeinsames Ministeri-
alblatt des Bundesministers des Innern 
Nr. 16 vom 15.6.1983.

■ Registration
■ Type tested to the guidelines for emission

measuring equipments of the Federal
Ministry of Interior 
- FMI Circular UII 8-556134/4 dated

21.7.1980
■ by TÜV Rheinland Technical Inspection

Agency, Test Report # 936/802002-2 of
10.12.82,

■ itemized in the list of suitable instruments
for continuous registration of emissions.
Joint Gazette # 16 of 15.6.1983 of the
Federal Ministry of Interior.



2

Staubkonzentrationsmeßgerät D-R 280-10

■ Grundlegende Eigenschaften

Das Gerät arbeitet im Zweistrahl-Wechsellichtverfahren nach dem
Autokollimationsprinzip, d.h. der Lichtstrahl durchquert zweimal die
Meßstrecke. Die Lichtstrahlschwächung durch den Staubgehalt in der
Meßstrecke wird gemessen und ausgewertet.

Die Umschaltung zwischen Meßlichtstrahl und Vergleichslichtstrahl
erfolgt durch eine elektromagnetisch betätigte Blende. Die Vergleichs-
messung erfolgt alle 2 min für die Dauer von 2 s. Ein Fotoelement emp-
fängt abwechselnd den Meß- und den Vergleichslichtstrahl. Ebenso ist
nur ein gemeinsamer Verstärker für Meßlichtstrahl und Vergleichslicht-
strahl vorhanden. Dadurch werden die Alterung der Glühlampe, des
Fotoelementes und die Temperatureinflüsse
sowie die Langzeitdrift der Verstärker kompen-
siert. Das Sendelicht ist mit 1,2 kHz moduliert, d.h.
keine Beeinflussung durch Gleichlicht (Tageslicht
usw.). Das Kernstück des D-R 280-10 besteht aus
einem frei programmierbaren Mikroprozessor.
Über eine Brücke im Klemmenkasten kann ein 64"
Integral eingeschaltet werden. Dieses arbeitet
gleitend und bewirkt eine beruhigte Anzeige. 5
Meßbereiche umschaltbar 0,1, -0,2, -0,4, -0,8, -1,6
Ext.

Zur ordnungsgemäßen Funktion führt das
D-R 280 in periodischen Abständen von 2 Stun-
den einen Kontrollzyklus durch. Hierbei werden
der Nullpunkt, die Verschmutzung der optischen
Grenzflächen, sowie ein Referenzwert automa-
tisch gemessen und angezeigt. Die nachfolgen-
den Meßwerte werden, wenn notwendig, auto-
matisch korrigiert. Übersteigt die Korrektur ei-
nen bestimmten Wert, so wird ein Fehlersignal
erzeugt.

■ Lieferumfang

Zur Standardausrüstung gehören:

■ Meßkopf D-R 280-10

Dazu entweder

■ Reflektor D-R 280-l
für Meßstrecken 0,4-3,2 m 

■ Reflektor D-R 280-ll 
für Meßstrecken 2,8-7.5 m

■ Reflektor D-R 280-lll
für Meßstrecken 7-14,0 m 

■ 2 Einschweißrohre mit 
Justierflanschen

■ Anschlußklemmenkasten 

■ Spüllufteinheit Typ "E"
zur Sauberhaltung der Abschlußscheiben

■ Zubehör optional

■ 2 Wetterschutzhauben für Meßkopf und Reflektor

■ 2 Wetterschutzhauben für die Gebläseeinrichtung
Die Wetterschutzhauben sind nicht erforderlich, wenn die Geräte
in geschützten Räumen montiert werden.

■ Schnellschlußklappen für Meßkopf und Reflektor für Anlagen mit
Überdruck mit kontaktlosem Endschalter, Luftstromfühlern zur
Überwachung der Spülluft, Schaltgeräten zur Steuerung der
Schutzeinrichtung.

Anschließbar sind Emissionsrechner wie z.B.
DURAG D-MS 500. Die notwendigen Statussignale
sind vorhanden.

Den Gerätelieferungen werden ausführliche
Unterlagen für die Montage und Installation bei-
gegeben. Zum Ausrichten der Einschweißrohre
stellen wir im Bedarfsfall leihweise eine optische
Visiereinrichtung zur Verfügung. Zur Inbetrieb-
nahme und optisch/elektrischen Justierung ent-
senden wir auf Anforderung unsere Techniker, um
gleichzeitig Ihr Personal in die Wirkungsweise und
Wartung des Gerätes einzuweisen.

Optikschema D-R 280-10

D-R 280-10 
Optical Schematic

■ Anwendungs-
bereiche 

Das DURAG-Staubkonzentrations-
Meßgerät D-R 280-10 wird zur kontinu-
ierlichen Messung der Stäube in Rauch-
gaskanälen und Staubabzugsleitungen
eingesetzt. Nach TA Luft und 13.
BlmSchV ist es geeignet für 

■ Feuerungsanlagen mit Stein-
kohle-, Braunkohle-, Heizöl- und
Mischfeuerungen

■ Konverteranlagen, Asphalt-
mischanlagen und Anlagen zur
Zementherstellung

■ sowie alle Anlagen, bei denen
die Staubkonzentration quanti-
tativ gemessen werden soll.
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D-R 280-10 Dust Concentration Meter

D-R 280-10 am Kamin

D-R 280-10 on a Stack

■ Fundamental Features

The instrument applies the 2-beam alternate light method
following the autocollimation principle, i.e., the lightbeam crosses the
measuring section twice. The unit measures and evaluates the light
beam's weakening caused by the dust content within the measuring
section. 

Switching between the measuring beam and a comparator light
beam proceeds through an electromagnetically actuated rotary
diaphragm. For check value compensation, comparative measurings of
2 seconds duration each occur every 2 minutes. A photoelement
alternatingly receives the measuring and the comparator light beam.
There is only 1 joint amplifier for the measuring
and the comparator beams, thus compensating
for ageing of the bulb and the photo element, for
temperature influences as well as for amplifier
long-term drift. The monochromatic emitter light
is being modulated with 1.2 kHz, avoiding
influence of constant light (daylight, etc.). 

The core piece of the D-R 280-10 is a randomly
programmable microprocessor. A 64" integral can
be activated by way of a jumper in the terminal
box. It works floatingly and effects a settled
indication. There are 5 measuring ranges
switchable between 0.1, -0.2, -0.4, -0.8, -1.6 ext.

For proper functioning the D-R 280 performs
a check cycle every 2 hours, thereby measuring
and indicating the zero point, the soiling of the
optical boundary surfaces as well as a reference
value automatically. If necessary, the subsequent
measuring values will be corrected. If the
correction surpasses a determinated value, an
error signal will be generated.

■ Scope of Delivery

The standard version includes:

■ Measuring head D-R 280-10

■ Reflector D-R 280-I for measuring sections 0.4-3.2 m or
■ Reflector D-R 280-II for measuring sections 2.8-7.5 m or
■ Reflector D-R 280-III for measuring sections 7-14.0 m
■ 2 welding pipes with adjusting flanges
■ Terminal box
■ Purge air fan type 'E' for keeping the end glasses clean

■ Optional Accessories

■ 2 Weather protective hoods for measuring
head and reflector

■ 2 Weather protective hoods for the purge air
fan (not necessary when the instrument is
mounted in a protected area).

■ Fail safe shutters for measuring head and re-
flector for pressurized plants,  with proximity-
type limit switches, air flow sensors for purge
air control, switching units for protection sy-
stem control.

Connection facility for emission evaluators, e.g.
DURAG D-MS 500. The necessary status signals
are available.
Equipment delivered comes accompanied by ex-
tensive documentation on mounting and instal-
lation. For alignment of the welding pipes we
can put an optical sighting device at disposal on
a loan basis. On request, we delegate our tech-
nicians for instrument initiation and optical/elec-

trical adjustment, who, at the same time, can instruct your personnel
on the functioning and maintenance of the unit.

■ Fields of Application

The DURAG D-R 280-10 Dust
Concentration Meter is used for
continuous dust measuring in flue gas
chimneys and dust extraction pipings.
According to TA Luft and 13. BlmSchV it
is suitable for

■ furnace plants with hard coal,
brown coal, fuel oil and mix-
type combustions

■ converter plants, asphalt mixing
plants and cement production
plants

■ as well as for any other type of
plant requiring quantitative
measuring of dust concen-
trations.


